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La prfeente invention se rapporte aux fluides de 
forage du type k huile et concerne plus particu- 
li&rement des fluides de forage du type eau-dans- 
huile. 

Dans le forage des puits, il est souhaitable d'uti- 
liser up fluide de faible viscosite contenant de 
Thuile dans la phase externe. Un tel fluide doit 
tolerer la contamination par Peau sans devenir trop 
6pais et doit presenter une perte a la filtration qui 
est faible, et ne doit pas contenir d'eau libre. De 
plus, il doit supporter le poids des matieres, doit 
etre d'un maniement propre et facile a preparer. 

L'invention vise principalement a fournir une 
Emulsion amfiioree eau-dans-huile servant de fluide 
de forage, d'une preparation propre et facile. 

L'invention a egalement pour objet un fluide de 
faible viscosity possEdant une thixotropie suffisante 
pour supporter des matiferes lourdes mSme a des 
temperatures elevees, et presentant une faible perte 
a la filtration, le filtrat ne contenant pas d'eau 
libre. 

Selon le mode de realisation pr£f£r6 de l'inven- 
tion, le fluide comprend une Emulsion d'une phase 
aqueuse dans une phase huileuse externe, 1'Emulsion 
etant stabilisee par une amine d'un "poids molecu- 
laire 61eve contenant au moins une chaine alipha- 
tique de 12 atomes de carbone ou plus, cette amine 
6tant choisie parmi les amido-diamines, les amido- 
polyamines et les amines heterocycliques contenant 
deux ou plus atomes d'azote dans la structure du 
noyau. Le poids moleculaire de Famine doit etre 
d'au moins 200. 

Ces amines sont solubles ou dispersables dans 
les huiles et sont capables de produire une Emulsion 
Epaisse d 'eau-dans-huile convenant comme un fluide 
de forage. 

On peut egalement introduire Pamine sous forme 
d'un sel en faisant rSagir un constituant acide avec 
l'amine, la quantity de constituant acide utilisfe 
Etant a peu pres egale a celle de Tamine. Cepen- 
dant, on peut envisager un excfcs important soit 
de l'amine, soit du constituant acide. Parmi les 
rEactifs acides appropries pour Famine, on citera 
l'acide acetique, les acides gras, les acides de colo- 
phane et les acides naphtEniques. Ces acides f orment 
des sels d'amines, par exemple des acetates, 



N° 1.441.299 

j0 m // E 21 b 



stearates, naphtenates et autres sels analogues 
d'amines. 

L'amine ou le sel d'amine doit Stre prEsent en 
une quantity comprise entre 0,1 et 5 % selon la 
quantiti d'eau presente et la perte desiree du fluide. 
Normalement, on epaissit 1'emulsion et on abaisse 
la perte du fluide en augmentant la teneur en 
amine. 

Parmi les amines appropriees qui conviennent 
pour la prEsente invention, on citera les amines 
heterocycliques comme les imidazoles tertiaires ou 
les pipErazines. Le structure d'un imidazole, qui 
s'est rEvElE utile pour l'invention, a savoir la 1- 
hydroxyethyl-2-heptadecenyi-imidazoline, est don- 
nee ci-dessous : 
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La structure d'une des amido-amines convenant 
pour l'invention est indiquee ci-dessous : 

H H H H H H H 
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On peut utiliser dans la phase externe du fluide 
de forage pratiquement n'importe quel type d'huile, 
mais dans 1'interet de la proprete, on prefEre des 
huiles raflinEes legEres et colorEes, comme le gas- 
oil, le petrole lampant ordinaire, l'huile diesel ou 
le kerosene. 

La phase aqueuse interne peut varier entre 10 
et 70 % du volume total du fluide et peut^ conte- 
nir un Electrolyte comme le chlorure de sodium ou 
de calcium ou un autre sel d'un metal alcalin ou 
alcalino-terreux. 
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On peut tester Ie fiuide en introduisant des ba- 
rytes finement divisees, du carbonate de calcium ou 
une autre matiere classique de lestage. Meme a une 
temperature £levee, le fiuide assure une mise en 
suspension adequate de ces matures de lestage. 

Pour preparer Pemulsion, on ajoute de prefe- 
rence Famine ou le sel d'amine a la phase huileuse, 
apr& quoi on introduit la phase aqueuse et ensuite 
la matiere de lestage Sventuelle. Cependant, Ies 
ingredients peuvent Stre ajoutis dans n'importe 
quel ordre. L'emulsion devient tres stable apres une 
trfcs brfeve agitation, ce qui s'oppose k la lenteur 
de la formation des emulsions pour lesquelles on 
utilise des savons de metaux alcalino-terreux a titre 
d'emulsionnants. 

L'amine ou le sel d'amine peut souvent Stre 
introduit de fagon avantageuse dans un fluide de 
forage du type classique d'emuMon eau-dans-huile 
contenant comme stabflisants des savons alcalino- 
terreux. Une telle addition permet frequemment a 
ces fluides classiques de tolerer des quantites plus 
importantes d'eau sans un epaississement excessif 
et en ameliorant meme eventuellement la thixo- 
tropie. 

On a procede a une serie d'essais pour demontrer 
les avantages de l'invention. Au cours de ces essais, 
on determine les viscosites et les resistances du gel 
k Paide d'un viscosimtoe de Stormer a une tem- 
perature de 30 °C et on determine les pertes du 



fluide par le processus normalise de llnstitut Ame- 
ricain des P£troIes (AJPJ.) sous une pression de 
35 kg/cm 2 et a une temperature de 85 °C. Au cours 
de Pessai de rupture k la tension, on immerge dans 
le fluide deux Electrodes espacees de 12 mm et on 
applique un courant alternatif aux Electrodes sur 
le mode progressivement croissant jusqu'a obtenir 
un passage du courant entre les Electrodes. On 
admet en general que la rupture a la tension varie 
en raison directe avec le degrS d'6paississement de 
Pemulsion, les chiffres les plus eleves indiquant les 
Emulsions les plus stables. 

Dans tous les essais, on utilise une huile diesel 
ayant une densite de 0,8654, on ajoute Famine ou 
le sel d'amine k Vhwle, puis la phase aqueuse et, 
finalement, la matiere de lestage. On n'agite les 
fluides que pendant cinq minutes pour former les 
emulsions. 

Exemple 1. — Dans ces essais, Famine utflisee 
est Falkyi-amido-propyl&ie-diamine dont le groupe 
alkyle est derive de la fraction oleique-linoleique 
d'une huile distillee de resine. La structure de cette 
amine a ete indiquee plus haut. Le constituant acide 
est une huile de r&ine raffinee contenant 41 % 
d'acides de colophane. La phase aqueuse est une 
solution saturee de chlorure de sodium et elle cons- 
titue 48 % du fluide. On leste tous les fluides 
jusqu'a une density de 1,08 avec de la poudre de 
carbonate de calcium. 
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Dans les essais ci-dessus, la matiere de lestage 
ne se depose dans aucun cas, mais de Peau libre 
apparait dans Pessai n° 2 et Pemulsion est trans- 
formee en une emulsion hufle-dans-Peau dans Pes- 
sai n° 1. 

On remarquera que les fluides 1 et 2 ont une 
stabilite d'emulsion tres mediocre, mais par contre 
les fluides 3 et 4 qui contiennent Pamine sont 
tres stables et constituent d'excellents fluides de 
forage. H est done 6vident que Pamine de Pessai 3 
ou le sel d'amine de Pessai 4 stabilise Pemulsion 
et abaisse la viscosite, la resistance du gel et la 
perte du fluide. 

Exemple 2. — Dans ces essais, Pune des amines 
est Pamido-amine de Pexemple 1 et Pautre est 
Pimidazoline mentionnee precedemment et dont la 



structure a ete indiquee. Les amines sont presentes 
k raison de 1,5 La phase aqueuse est une 
solution a 13 % de chlorure de sodium et constitue 
39 % du fluide. On leste les fluides a une densite 
de 1,22 avec du sulfate de baryum. 

(Voir tableau page suivante) 

Aucun depot ne se produit avec Pun ou Pautre 
des fluides et aussi bien avec Pamido-amine 
qu'avec Pimidazole on obtient d'excellents fluides 
de forage. 

H va de soi qu'on peut apporter diverses modi- 
i fications aux exemples donn6s sans sortir pour 
i autant du cadre de Pinvention. 
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RESUME 

Fluide de forage du type eau-dans-huile, carac- 
t6ris6 par les points suivants pris ensemble ou 
s6parement : 

1° II comprend de 10 a 70 % d'une phase 
aqueuse, de 30 a 90 % d'une phase huileuse, et 
de 0,1 a S % d'une amine d'un poids mol&ulaire 
superieur a 200 et con tenant au moins une chaine 
aliphatique d'une longueur d'au moins 12 atomes 
de carbone, ladite amine etant choisie parmi les 
amido-diamines aliphatiques, les amido-polyamines 



aliphatiques et les amines aliphatiques heterocy- 
cliques contenant au moins deux atomes d'azote 
dans la structure du noyau ; 

2° On utilise de 0,1 a 5 % d'un sel d'amine 
qu'on prepare en faisant reagir l'une des amines 
precipes avec un constituant acide. 
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